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Abstract of DE4418937 

The anchoring mat (1) consists of longitudinal 
and transverse wires, whose squares and 
rectangles serve as anchor passages and the 
mat application to the rock for retaining of 
stowing and backpacking material, possibly using 
a fine wire mesh cover. The mat consists of 
stable longitudinal (20,21) and transverse rods 
(15) and is hingeably coupled at long sides (11) 
to adjacent lagging anchor mats (8,9). The 
hinges (10,12) permit folding of several mats in 
an concertina manner. 
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© Klappgelenkmatte 

(§) Fur den untertagigen Streckenausbau vorgesehene Ver- 
zugmittel konnen sowohl In Ankerstrecken wie auch in 
Bogenstreckan eingesetzt warden, wobei sie an den Langs- 
seiten Getenke aufweisen, um so eine gelenkige Verbindung 
mit den Nachbarverzugmatten herzustellen. Sie werden in 
Dreier- oder Mehrfachkombination ziehharmonikaartig zu- 
sammengeiegt und so nach unter Tage gebracht. Die 
einzelnen Verzugmatten bestehen dabei alle aus stabilen 
Langs- und Querstaben, so da& trotz dieser Art "Rolleffekt" 
dennoch ein sehr stabiles Verzugmittel vorgegeben 1st. Bef 
der Verwendung afs Ankermatte wird eine erste dieser 
Verzugmatten nach dem Auseinanderklappen des Paketes 
uber Anker am Gebirge bzw. an der Firste festgelegt, 
woraufhin dann die nachste und dann die dritte oder vierte 
Verzugmatte uber Anker fixiert wird. Dadurch konnen relativ 
groEe Flachen sehr schnell abgedeckt und abgesichert 
■ warden, um dann die Anker entsprechend vorgegebenem 

CAnkerbild zu erganzen. Genauso gut konnen diese Verzug- 
matten in gesickter oder auch g latter Ausfuhrung auch im 
Zusammenhang mit Bogenausbau eingesetzt werden, wobei 
sie nach dem Auseinanderklappen hinter den Streckenaus- 
bau geiegt werden, wobei sie durch entsprechende Fixie- 
rung auch mit weiteren Verzugmatten ein vorteilhaft dichtes 
und sicheres Kettenhemd ergeben. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verzugmittel fOr den Strek- 
kenausbau im untertagigen Berg- und Tunnelbau, insbe- 
sondere Ankermatte, die aus miteinander verbundenen, 5 
in Streckenlangsrichtung und rechtwinklig dazu verlau- 
fenden Drahten besteht, wobei die von den Drahten 
gebildeten Quadrate und Rechtecke zum Durchffihren 
der Anker und zum Festlegen der Ankermatten am Ge- 
birge bzw. nach Abdecken fiber feines Drahtgewebe 10 
und Auflegen auf den Bogenausbau zum Zurfickhalten 
des Hinterfullmaterials dienen. 

Bei der Streckenauffahrung im untertagigen Bergbau 
werden meist im Abstand zueinander bogenfdrmige 
stahlernde Ausbaubdgen aufgestellt, urn die Strecken 15 
bei auftretender Belastung ausreichend lange offen hal- 
ten zu kSnnen. Die Zwischenraume zwischen den Aus- 
baubdgen werden mit einem als Verzugmatten bezeich- 
neten Verzugmittel abgedeckt und flberbrflckt, urn das 
Gebirge auch in dies em Bereich am Auflockern zu hin- 20 
dern. Dazu wird haufig ergfinzend zum Verzugmittel 
pumpfahiges Hinterffillmaterial eingefullt, so daB ein 
dichter AnschluB an das Gebirge gegeben ist Damit das 
Verzugmittel die ihm zugedachte Aufgabe erffillen 
kann, werden die einzelnen Verzugmatten entweder mit 25 
dem stahlernden Ausbau oder und miteinander verbun- 
den. Dabei erfolgt die Verbindung in Streckenlangsrich- 
tung. Nebenjiiejen^ 

te ausgebauten StreckeiTgibt eTinTu^tertegigen Berg- 
und Tunnelbau auch Ankers trecken, wobei den Bedurf- 30 
nissen entsprechend lange Anker ins Gebirge eingesetzt 
werden. FOr die Anker werden nach einem yorgegebe- 
nen, die gegebenen Verhfiltnisse berucksichtigenden 
Ankerbild Bohrldcher ins Gebirge eingebracht, worauf- 
hin dann die Anker eingesetzt werden. Zusammen mit 35 
den sog. Kalottenplatten werden dann Verzugmittel am 
Gebirge festgeheftet, um auch hier den Auflockerungs- 
effekt zu erschweren bzw. zu verhindern. Als Verzug- 
mittel werden dabei Naschendraht oder auch sog. Roll- 
matten eingesetzt, bei denen die in Streckenlangsrich- 40 
tung verlaufenden Elemente als stabilere Flacheisen 
oder auch als Stabe ausgebildet sind, wahrend die quer 
dazu verlaufenden Querelemente meist dfinne Drahte 
sind, die entsprechende Krafte nicht aufnehmen kdnnen. 
Damit erfolgt zwar in Streckenlangsrichtung eine ent- 45 
sprechende Sicherung, nicht aber quer dazu. Dies ftthrt 
haufig zu Problemen, so daB haufig derartige Verzug- 
mittel in beide Richtungen verlaufend eingebracht wer- 
den, um die Streckenfirste mSglichst optimal abzusi- 
chern. Der dann erforderliche Materialaufwand ist aller- 50 
dings erheblich und auch der Auf rfistaufwand, so daB 
haufig genug auf die quer zur Streckenlangsrichtung 
verlaufenden Stabilisierungselemente verzichtet wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein im 
untertfigigen Streckenausbau, vor allem Ankerausbau 55 
vorteilhaft einsetzbares, frfihzeitig flfichenhaft embring- 
bares und gut zu transportierendes Verzugmittel zu 
schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, 
daB die Verzugmatte aus stabilen Langs- und Quersta- 60 
ben besteht und an den Langsseiten gelenkig mit den 
benachbarten Verzugmatten verbunden ist und daB die- 
se Gelenke ein ziehharmonikaartiges Zusammenlegen 
mehrerer Verzugmatten zulassend ausgebildet sind. 

Ein derartiges Verzugmittel, das in der Regel aus drei 65 
miteinander gelenkig verbundenen Verzugmatten be- 
steht, kann zun&chst einmal fur den Transport vorteil- 
haft ziehharmonikaartig zusammengelegt werden, so 
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daB es wenig Platz erfordert, selbst dann, wenn ein 
raumliches Gebilde als Verzugmatte zum Einsatz 
kommt Durch die gelenkige Verbindung der Verzug- 
matten und zwar die gelenkige Verbindung an den 
Langsseiten ist die Mdglichkeit gegeben, sowohl die 
Langs- wie die Querstabe aus entsprechend tragfahi- 
gem Stab material herzustellen. Es bedarf damit Qber- 
haupt nicht mehr besonderer VorsichtsmaBnahmen in 
Form von Querverlegen oder rechtwinkligem Verlegen 
von Verzugmhteln, sondera vielmehr werden die Ver- 
zugmatten nacheinander einfach fiber die Anker am Ge- 
birge bzw. an der Streckenfirst festgelegt Dabei 
braucht man zunachst nur eine der zusammengelegten 
Verzugmatten am Gebirge fiber den Anker oder fiber 
mehrere Anker festzulegen, um dann schnell und ohne 
grofien Auf wand die nachste Verzugmatte hochzuklap- 
pen, ans Gebirge anzulegen und dann durch einen ent- 
sprechenden Anker an der Streckenfirst zu fixieren. 
Schliefilich wird nach Hochklappen auch der dritten 
Verzugmatte dies am Gebirge flxiert, so daB dann durch 
Zuordnung weiterer Anker gemSB Ankerbild eine voll- 
standige Absicherung und Stfitzung der Strecke vorge- 
nommen werden kann. Schon aus der Beschreibung laBt 
sich entnehmen, daB diese Art der Ausbildung des Ver- 
zugmhtels eine wesentliche Verbesserung der Gruben- 
sicherheit mitsichbringt und daB darfiber hinaus durch 
die stabile Ausbildung der Langs- und Querstabe eine 
Verzugmatte vorgegeben ist, die auch wirklich die ihr 
zugedachte Auf^&Tnamtich das Absicliernlier Ge- 
birgsbereiche zwischen den einzelnen Ankern, voll 
tibernehmen kann. 

GemaB der beschriebenen Ausffihrung werden die 
einzelnen Verzugmatten in Umf angsrichtung der Strek- 
ke miteinander verbunden. Dies ist vorteilhaft, weil bei 
der Streckenauffahrung in der Regel immer nur so viel 
frei gelegt wird, daB eine neue Reihe von Verzugmatten 
eingebracht werden kann. Dort, wo mehrere Abschnitte 
in einem hergestellt werden kdnnen, kann es auch vor- 
teilhaft sein, die Verzugmatten aus stabilen Langs- und 
Querstaben bestehen zu lassen und dann an den Quer- 
seiten gelenkig miteinander zu verbinden, so daB die 
Verzugmatten entsprechend zusammengelegt in Strek- 
kenlangsrichtung verlegt werden konnen. 

Eine den Bedurf nissen im untertfigigen Bergbau voll 
genfigende Ausffihrung der gelenkigen Ausffihrung ist 
die, bei der die Enden der Querstabe oder die Enden der 
Langsstabe von Osen und einem endseitig umzubiegen- 
den Gelenkstab gebildete Gelenke aufweisen. Die ein- 
zelne Matte kann somit um den Gelenkstab herumge- 
schwenkt und dann am Gebirge festgelegt werden, wo- 
bei der Gelenkstab genau so ausgebildet werden kann, 
wie die Langs- und Querstabe, so daB der so hergestellte 
Verband optimal e Tragkraf te entwickeln kann. Darfiber 
hinaus bilden die an den Querstabenden ausgebildeten 
Osen die Mdglichkeit, nebeneinander anzuordnende 
Verzugmatteneinheiten wiederum so miteinander zu 
verbinden, daB sich in Streckenumfangsrichtung eine 
durchgehende Sicherung einstellt. Hierzu ist es lediglich 
erforderlich, die an die bereits fiber Anker fixierte Ver- 
zugmatte anschliefiende Verzugmatte so anzuordnen, 
daB die Osen miteinander korrespondieren, so daB dann 
ein Gelenkstab eingeschoben werden kann. Dieser Ge- 
lenkstab ist an einem Ende bereits umgebogen, wahrend 
er am anderen Ende nach dem Durchschieben durch die 
Osen umgebogen wird, so daB eine wirksame Flxierung 
der einzelnen Verzugmatten miteinander so gegeben ist 

Eine weitere zweckmaBige und vorteilhafte Ausbil- 
dung des Verzugmittels ist dann gegeben, wenn die Ver- 
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die des Streckenquerschnittes erhebliche Sicherheitsef- 
fekte auswirken. 

Eine ausreichend stabile Ose, in die der Gelenkstab 
zur Herstellung des wirksamen Gelenkes an den Langs- 
seiten der einzelnen Verzugmatten eingeschoben wird, 
ist durch Umbiegen des freien Endes des Querstabes 
hergestellt, wobei das Osenende dicht am geraden 

8uerstab anliegend angeordnet ist Ein Aufbiegen der 
se ist in der Regel nicht zu befurchten, weil an der 
Langsseite der jeweiligen Verzugmatte eine Vielzahl 
derartiger Osen ausgebildet ist, so daB der Gelenkstab 
sich in aller Regel nicht nur an einer Ose, sondern eben 
an einer Vielzahl dieser Osen abstfltzt Dort, wo dies aus 
irgendwelchen Griinden nicht ausreichen sollte, oder 
wo jeweils nur einer fiber den anderen oder auch nur 
jeder dritte Querstab mit einer Ose versehen ist, sollte 
man zweckmaBigerweise das Osenende mit dem gera- 
den Querstab verbinden, beispielsweise durch Anpunk- 
ten oder durch Aufbringen von Zusatzwerkstoff, d.h. 
also einer SchweiBraupe, 

Im vorderen Teil dieser Beschreibung ist bereits dar- 
auf hingewiesen worden, daB die von den einzelnen Ver- 
zugmatten vorgegebenen Ausnehmungen und dabei ist 
vor allem von den Flachsicken gesprochen worden, je- 
weils das Anbringen der Anker begunstigen. Dies kann 
noch dadurch unterstfitzt werden, daB die Langs- und 
die Querstabe das gewfinschte Ankerbild vorgebend an- 
geordnet und miteinander verbunden sind. Dadurch 
wirken die einzelnen Verzugmatten als Schablone bzw. 
kdnnen als Schablone verwendet werden, indem man 
beispielsweise die erste Verzugmatte am Gebirge an- 
heftet oder mit dem ersten Anker f estlegt, urn dann die 
Bohrldcher fur die fibrigen bendtigten Anker im nach- 
hinein nach dem vorgegebenen Ankerbild ins Gebirge 
einzubringen. 

Die Herstellung von Matten mit endseitig angeordne- 
ten Osen ist verhaitnismaBig aufwendig. Wesentlich eiri- 
f acher ist es dagegen, die Verzugmatten mit dem jeweils 
letzten Querstab oder auch LSngsstab enden zu lassen. 
Hierbei wird gemaB einer Weiterbildung der Erfindung 
eine gelenkige Verbindung besonders einfach verwirk- 
licht, indem die jeweils letzten Langs- bzw. Querstabe 
an den Langs- bzw. Querseiten zusammen mit einer 
eingeschraubten Drahtspirale die Gelenke bilden. Vor- 
teilhaft ist dabei, daB fiber die gesamte Langs- bzw. 
Querseite an einer entsprechenden Zahl von Punkten 
eine solche gelenkige Verbindung hergestellt wird. Da- 
bei richtet sich die Anzahl dieser Gelenkpunkte nach 
der Enge der Drahtspirale. D. h. je nach zu erwartender 
Belastung kann die Spirale enger oder weiter gewickelt 
sein. Besonders vorteilhaft ist, daB mit v611ig flachen 
Verzugmatten gearbeitet werden kann, die dann erst am 
Einsatzort durch Eindrehen der Drahtspiralen miteinan- 
der verbunden werden. Daruber hinaus ist natfirlich 
auch die Mdglichkeit gegeben, die Verzugmatten be- 
reits im Herstellerbetrieb entsprechend vorzurfisten. D. 
h. fiber das Einschrauben von Drahtspiralen miteinan- 
der zu verbinden. 

Ein unbeabsichtigtes Herausdrehen der Drahtspira- 
len aus der einmal hergestellten Verbindung zweier ent- 
sprechender Mattenteile wird wirksam dadurch verhin- 
dert, daB die Drahtspirale abbiegbare oder umbiegbare 
^Ende aufweist oder mit Stoppern ausrtistbar ist Da- 
durch kann nach Eindrehen der Drahtspirale eine einfa- 
che und wirksame Sperre durch das Abbiegen oder das 
Aufstecken von Stoppern verwirklicht werden. 

Das Eindrehen der Drahtspirale ist dann besonders 
einfach, wenn die Drahtspirale wie erfindungsgemaB 



vorgesehen im Querschnitt kreisrund ausgebildet ist 
Die Drahtspirale kann durch einfach es Drehen von 
oben her so eingedreht werden, daB damit die beiden 
gegeneinandergestellten Mattenteile wirksam verbun- 
5 den werden. 

Um insbesondere bei im Herstellerwerk bereits vor- 
gefertigten Verzugmatten die Lagerhdhe zu verringern, 
ist es von Vorteil, wenn die Drahtspirale im Querschnitt 
oval ausgebildet ist Die fiberstehenden Mattenenden 

io werden damit durch die eingedrehten Drahtspiralen 
praktisch Gberhaupt nicht behindert, da sich diese an die 
Mattenhdhe durch die ovale Ausbildung mehr oder we- 
niger angleicht 

Besonders einf ache und zweckmaBige Gelenkverbin- 

15 dungen zwischen den einzelnen Mattenteilen werden 
dadurch verwirklicht, daB die jeweils letzten Langs- 
bzw. Querstabe die Mattenflache begrenzend angeord- 
net sind. Die beiden Verzugmattenteile werden dann 
einfach gegeneinander gestellt und die Drahtspirale ein- 

20 gedreht, so daB dann auch schon die wirksame Verbin- 
dung vorhanden ist Beim Umklappen der Mattenteile 
kann es dann zu Behinderungen nicht kommen, weil die 
gegeneinanderstoBenden Bereiche der Mattenteile ja 
durch ein en Quer- oder LSngsstab gebildet sind und 

25 damit ein ideales Gelenkteil abgeben. 

Dort, wo relativ wenig Verbindungspunkte zwischen 
den Mattenteilen ausreichend sind, kann es vorteilhaft 
sein, wenn die jeweils letzten Langs- bzw. QuerstSbe 
fiber im Querschnitt rund oder ovalen Drahtringe ein 

30 Gelenk bildend verbunden sind. Diese Drahtringe kdn- 
nen auf einfache Art und Weise an den vorgesehenen 
Gelenkpunkten bzw. Gelenkbereichen die jeweils letz- 
ten Langs- bzw. Querstabe umgebend eingebracht wer- 
den, um so daB weiter vorne schon beschriebene Gelenk 

35 zu erreicben. Natfirlich ist auch mdglich, praktisch je 
Langs- bzw. Querstab einen Drahtring vorzusehen, so 
daB die Zahl der Gelenkverbindungen mit denen der 
LSngs- bzw. Querstabe fibereinstimmt Dabei ist es 
mdglich, im Querschnitt kreismnde Drahtringe oder 

40 aber auch flachgedrfickte^valf 6rmige oder gar im Prin- 
zip rechteckige Drahtringe einzusetzen. 

Dort, wo bezfiglich der Gelenkverbindung praktisch 
keine Zugbelastung zu "befurchten ist, kann es ausrei- 
chend sein, die Drahtringe nur im Randbereich der Mat- 

45 tenflache vorzusehen una aus federndem Stahl herzu- 
stellen. Die aus federndem Stahl hergestellten Drahtrin- 
ge lassen sich besonders einfach quasi aufklipsen, um so 
wie weiter vorne bezfiglich der Drahtspirale auch schon 
beschrieben, die einzelnen Mattenteile einfach auch un- 

50 ter Tage im Nachhinein verbinden zu kdnnen. Dort, wo 
allerdings Zugkrafte auftreten oder zu erwarten sind, 
sollten wie weiter oben beschrieben entweder Drahtspi- 
ralen oder aber mehrere Drahtringe eingesetzt werden. 
Ffir den nachtraglichen Einbau eignet sich eine gelen- 

55 kige Verbindung in Form S-fdrmig gebogener Draht- 
schlaufen besonders, weil diese Verbindung besonders 
leicht eingebracht werden kann, hierzu ist gemaB der 
Erfindung vorgesehen, daB die jeweils letzten Langs - 
bzw. Querstabe fiber S-f6rmig gebogene Drahtschlau- 

60 fen punktuell ein Gelenk bildend verbunden sind. Je 
nach GroBe dieser S-f6rmig gebogenen Drahtschlaufe 
kann dabei der Abstand zwischen den benachbarten 
Mattenteilen ggf. verandert werden oder es ist sogar 
mdglich, diese Art von gelenkigen Verbindungen sogar 

65 bei einer flberlappten Anordnung von Mattenteilen vor- 
zusehen, wenn aus irgendwelchen Grfinden letztlich so- 
gar eine Art fiberlappende Verbindung solcher Matt- 
enteile vorgesehen sein sollte. 
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Die Erfindung zeichnet sich insbesondere dadurch 
a us, daB ein fur den untertagigen Streckenausbau und 
dabei sowohl fur den Ankerausbau wie auch fur den 
Bogenausbau einsetzbares Verzugmittel geschaffen ist, 
das frfihzeitig einzubringen ist und das daruber hinaus 
auch noch gut transportiert werden kann. In der Regel 
werden jeweils drei Verzugmatten, die an den Langssei- 
ten gelenkig miteinander verbunden sind, ziehharmoni- 
kaartig zusammengelegt NatQrlich kSnnen auch vier 
oder funf Verzugmatten auf diese Art und Weise vorab 
verbunden nach unter Tage gebracht und dann durch 
Auseinanderklappen der Ziehharmonika nacheinander 
fiber Anker o. a. Hilfsmittel am Gebirge festgeiegt zu 
werden oder aber hinter den Bogenausbau eingescho- 
ben zu werden. Vorteilhaft ist dabei vor allem auch, daB 
diese Verzugmatten insgesamt aus stabilen und hohe 
Krafte aufnehmenden Staben bestehen, daB aber den- 
noch diese einzelnen Verzugmatten raumsparend zu- 
sammengelegt werden kdnnen und durch Fbderen am 
Gebirge nacheinander als eine Art Kettenhemd zu mon- 
tieren sind. Trotz der Verwendung starrer Matten kann 
ein "Rolleffekt" erzielt werden. Mit geringeren Stabstar- 
ken und somit leichteren Matten ergeben sich vorteil- 
haft hohe Tragkrafte dieser Verzugmittel. Die durch 
diese besondere Ausbildung des Verzugmitteis erreich- 
baren Vorteile sind darin zu sehen, daB die bekannten 
Rollmatten quasi erganzt oder sogar durch diese Klapp- 
gelenkmatten ersetzt werden kdnnen, insbesondere 
dann, wenn die Breite der Verzugmatten reduziert wird, 
was die Geienkigkeit der gesamten KJappgelenkmatte 
naturlich erhdht Die geschilderten Verzugmatten kon- 
nen sowohl in Langs- wie auch in Querrichtung flber- 
lappt eingebracht werden, wobei insbesondere bei der 
gesickten Ausfuhrung damit der Vorteil erreicht ist, daB 
sie auch in Streckenlangsrichtung miteinander verbun- 
den werden kdnnen, so daB sich der vorteilhaft sichere 
Kettenpanzer ergibt Die Sicken erhdhen die Stabilitat 
und stellen gleichzeitig eine Dehnreserve dar, wobei die 
geschilderten Matten wie schon erwahnt je nach Bedarf 
zahlenmaBig aneinander angeschlossen werden kdnnen, 
so daB eine hohe Vielseitigkeit gegeben ist. Daruber 
hinaus kann die Verzugmatte bzw. das Verzugmittel als 
Doppelmatte in raumlicher Form ausgebildet werden 
oder es besteht die MSglichkeit, ein Drahtnetz in die 
einzelnen Verzugmatten zu integrieren, so daB durch 
die Feinmaschigkeit. diese geschilderten Verzugmatten 
auch fOr den Hinterffillbereich einsetzbar sind. Vorteil- 
haft ist eine gelenkige Verbindung in Form einer einge- 
schraubten Drahtspirale, entsprechender Drahtringe 
oder auch Drahtschlaufen. Diese Verbindung ist beson- 
ders auch deshalb vorteilhaft, weil die so erreichten Ge- 
lenke praktisch erst unter Tage aufgerustet werden, 
namlich indem unter Tage entsprechende Drahtspira- 
len, Schlaufen o. a. angebracht werden. Bei der Draht- 
spirale ist besonders vorteilhaft, daB Uber die Lange der 
Drahtspirale gesehen an einer groBen Anzahl von Punk- 
ten eine gelenkige Verbindung bzw. eine Absttttzung 
der benachbarten Verzugmattenteile erfolgt, so daB sich 
eine insgesamt stabile Verbindung ergibt, die auch hohe 
ZugkrSf te aufzunehmen geeignet ist. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsge- 
genstandes ergeben sich aus der nachfolgenden Be- 
schreibung der zugehdrigen Zeichnung, in der bevor- 
zugte Ausfuhrungsbeispiele mit den dazu notwendigen 
Einzelheiten und Einzelteilen dargestellt sind. Es zeigen: 
Fig. 1 eine Ankerstrecke im Querschnitt, teilweise be- 
reits durch Verzugmatten abgesichert, 

Fig. 2 das aus mehreren Verzugmatten bestehende 
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Verzugmittel in ebener Ausfuhrung, 

Fig. 3 die Ausfuhrung des Verzugmitteis als Doppel- 
matte, 

Fig. 4 eine perspektrvische Wiedergabe des Verzug- 
5 mitteis in gesickter Form, 

Fig. 5 eine Seitenansicht der Ausfuhrungsform nach 
Fig. 4, 

Fig. 6 den Verbindungsbereich zwischen zwei be- 
nachbarten Verzugmatten in gesickter Ausfuhrung, 
10 1?*g- 7 drei einen Verband darstellende gesickte Ver- 
zugmatten miteinander gelenkig verbunden, 

Fig. 8 die Ausbildung gemaB Fig. 7 bei Verzugmatten 
in ebener Ausbildung, 

Fig. 9 die Zuordnung von gesickten Verzugmatten zu 
15 einem Bogenausbau, 

Fig. 10 eine besondere Ausbildung der gelenkigen 
Verbindung und 

Fig. 1 1 den Endbereich einer Verzugmatte in vergr6- 
Berter Darstellung, 
20 Fig. 1 2 zwei Verzugmatten bzw. Mattenteile, die uber 
eine eingeschraubte Drahtspirale verbunden sind, dar- 
gestellt in Draufsicht, 
Fig. 13 eine Drahtspirale in Vorkopfansicht, 
Fig. 14 eine oval ausgebildete Drahtspirale, 
25 Fig. 15 einen Drahtring in Draufsicht und 

Fig. 16 einen rechteckig gebogenen Drahtring in 
Draufsicht sowie 
Fig. 17 eine Drahtschlaufe in Draufsicht 
Fig. 1 zeigt eine Verzugmatte 1, die in einer Ankers- 
30 trecke 2 zusammen mit anderen Verzugmatten zu ei- 
nem Verbund zusammengeschlossen eingesetzt ist Die 
Ankerstrecke 2 wird hier als Fldzstrecke aufgefahren, 
d. h. die Sohle 4 der Ankerstrecke 2 ist gleichzeitig auch 
das Liegende des Kohlenfldtzes 3. Um die ndtige Hohe 
35 zu erreichen, wird ein entsprechender Einschnitt im Ge- 
birge notwendig, wobei die Firste 5 dann uber die Ver- 
zugmatten 1, 8, 9 und vor allem durch die Anker 6, 7 
abgestutzt und gesichert wird 

Die einzelnen Verzugmatten 1, 8, 9 sind jeweils an den 
40 Langsseiten 11 mit einem Gelenk 10, 12 ausgerustet, um 
so gleichzeitig mehrere Verzugmatten 1, 8, 9 im Ver- 
bund einbringen und auch vorher transportieren zu 
kdnnen. Nahere Einzelheiten hierzu werden weiter hin- 
ten noch erlautert 
45 Auch in Streckenlangsrichtung, also in die Ankers- 
trecke 2 hineingesehen erfolgt eine Verbindung der 
Verzugmatten 1, 8, 9, indem die einzelnen Verzugmatten 
1, 8, 9 mit den nachsten Oberlappt eingebracht werden, 
so daB durch Einschieben eines Querstabes im Bereich 
50 der Querseiten 13 dann auch hier eine Verbindung mdg- 
lich ist 

Fig. 1 verdeutlicht die zweckmaBige und vorteiihafte 
Verwendung des aus dem Verzugmatten 1, 8, 9 beste- 
henden Mattenverbandes. Hierbei wird beispielsweise 
55 die Verzugmatte 8 im Bereich der Firste fiber einen 
Anker festgeiegt, wobei das Gelenk 12 genau in den 
Bereich des Oberganges 14 gelegt wird. Dann oder aber 
nach Einbringen weiterer Anker kann auch die Verzug- 
matte 1 uber Anker festgeiegt werden, um dann schlieB- 
eo lich auch noch die dritte Verzugmatte 9 fiber Anker 6, 7 
an der Firsts wirksam festzulegen. 

Von den einzelnen Verzugmatten 1, 8, 9 sind jeweils 
nur die Querstabe 15 gezeigt, wobei an beiden Enden 16, 
18 Osen 17, 19 ausgebildet sind, die hier zusammen mit 
65 den nur angedeuteten Gelenkstaben 22 das Gelenk 10 
bzw. 12 bilden. Auf der vom Gebirge abgewandten Seite 
32 sind die Langsstabe 20, 21 vorgesehen. 

Fig. 1 und auch die Fig. 4 ff. zeigen eine gesickte Aus- 
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funning der Verzugmatten 1, 8, 9, wobei die einzelnen 
Verzugmatten 1, 8, 9 so angebracht bzw. ausgebildet 
sind, daB grSBere Sicken 24 an der First 5 anliegen, 
wahrend die kleineren Sicken 25 sich damit automatisch 
im Abstand zum Gebirge 26 befinden. Die Sicken 24 und 
28 sind auch ais Flachsicken bezeichnet wobei sie eine 
mdglichst grofie Offhung haben, was dadurch erreicht 
wird, daB die Sickenfianke 29 rait einem Mittenstab 30 
ausgerustet werden, so daB damit die notwendige Stabi- 
litat der gesamten Verzugmatte 1, 8, 9 dennoch gegeben 
ist 

Fig, 2 zeigt eine von der Darstellung in Fig. 1 abwei- 
chende AusfUhning der Verzugmatten 1, 8, da hier die 
Querstabe 15 ebenso wie die Lfingsstabe 20, 21 gerade 
verlaufend ausgebildet sind. Aber auch hier weisen die 
einzelnen Querstabe an den Enden 16, 18 jeweils Osen 
17, 19 auf. Dadurch ist auch hier eine gelenkige Verbin- 
dung und wie angedeutet eine optimale Anbringimg und 
Fixierung am Gebirge bzw. an der Firste 5 durch die 
Anker 6, 7 mdglich. 

Fig. 3 zeigt eine besondere Ausfuhrung insofern, als 
hier jeweils nur im Endbereich abgekantete Verzugmat- 
ten 8, 9 urn 180° gedreht aufeinander gelegt und fiber 
die Htilsen 17, 19 miteinander verbunden sind. Dadurch 
ergibt sich in Streckenlangsrichtung 27 ein vorteilhaft 
raumliches Gebilde, das insbesondere im Zusammen- 
hang mit Betonausbau vorteilhaft einsetzbar ist Diese 
Ausbildung ist als Doppelmatte 37, 38 bezeichnet. 

Fig. 4 zeigt eine perspektivische Darstellung einer 
Verzugmatte 1, wo die besondere Ausbildung der ein- 
zelnen Sicken 24, 28, 25 wiedergegeben ist Die relativ 
groBflachigen Sicken 24, 28 und auch 25 werden da- 
durch erreicht, daB die Sickenflanken 29 mit einem Mit- 
tenstab 30 versehen sind. An den Enden 16, 18 der Quer- 
stabe 15, 15' sind jeweils in die andere Ebene hochgebo- 
gene Osen 17, 19 vorgesehen. Durch die Osen kann ein 
hier nicht dargestellter Gelenkstab 22 hindurchgescho- 
ben werden, so daB sich die aus Fig. 6 ersichtliche Aus- 
fuhrung ergibt 

Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht der Verzugmatte 1 und 
zwar von der Langsseite her gesehen, so daB die einzel- 
nen Osen 19 sichtbar werden. 

Fig. 6 zeigt ebenfalls eine perspektivische Darstel- 
lung, ahnlich der in Fig. 4, nur um 90° gedreht und hier 
den Koppelbereich bzw. den Gelenkbereich vergro- 
Bernd wiedergebend. Deutlich wird hier, daB durch die 
Zuordnung von Verzugmatten, jeweils um 180° gedreht 
die Moglichkeit gegeben ist, Qber die Lange der Verzug- 
matten gesehen ein ebenes Gebilde vorzugeben. Die 
einzelnen Osen 17, 19 geben dabei die Mdglichkeit ei- 
nen endseitig abgekrdpf ten oder umgebogenen Gelenk- 
stab 22 vorzusehen, um den die einzelnen Verzugmatten 
1, 8, 9 dann gemaB Fig. 7 bzw. Fig. 8 zusammengeklappt 
werden kdnnen und zwar in Form einer Ziehharmonika. 
Dieses ziehharmonikaf6rmige Zusammenlegen ist so- 
gar bei der gesickten Ausfuhrung mdglich, wie Fig. 7 
verdeutlicht In den Endbereich 16, 18 sind jeweils Pfeile 
angebracht um zu verdeutlichen, in welcher Richtung 
die Enden 16, 18 der Querstabe 15 zur Bildung einer Ose 
17, 19 umgebogen sind Die hier wiedergegebene und 
durch die Pfeile verdeutlichte Ausfflhrung ermaglicht 
das ziehharmonikafdrmige Zusammenklappen, ohne 
daB eine Behinderung dabei auftritt Ein solch zusam- 
mengelegte Paket kann dann gfinstig transportiert wer- 
dea 

Wahrend Fig. 7 die gekr6pfte bzw. gesickte Ausfuh- 
rung der Verzugmatten 1, 8, 9 wiedergibt, zeigt Fig. 8 
die Ausbildung der Verzugmatten 1, 8, 9 in gerader 
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Form, wobei das Zusammenlegen naturgemaB wesent- 
lich einfacher ist Diese flache Ausfuhrung gibt naturlich 
weiter die Mdglichkeit noch mehr als drei solcher Ver- 
zugmatten 1, 8, 9 bereits im Herstellerwerk miteinander 
5 zu verbinden und zwar gelenkartig, um sie dann nacfa 
unter Tage zu bringen und dann gemaB den dortigen 
Erfordernissen ans Gebirge anzunageln bzw. durch die 
Anker am Gebirge f estzulegen. 

Fig. 9 zeigt die gesickte Ausfuhrung von Verzugmat- 
io ten 1, 8, 9, die hier im Zusammenhang mit Bogenausbau 
31 zum Einsatz kommen. Es wird deutlich, daB diese 
Verzugmatten 1, 8, 9 in den Hohlraum zwischen Gebir- 
ge 26 und Bogenausbau 31 eingeschoben werden, um 
dann die geforderte Statzfunktion zu fibernehmen, wo- 
15 bei es durchaus mdglich ist, entweder relativ kurze An- 
ker zum Fbderen mit vorzusehen oder aber einen ent- 
sprechend kombmierten Ausbau. Denkbar ist es auch, 
zunachst einmal die Verzugmatten 1, 8, 9 fiber Anker 
fixiert anzubringen, um dann den Bogenausbau 31 erst 
20 im nachhlnein aufzustellen. Bei einer der Verzugmatten 
namlich der Verzugmatte 1 ist auf der dem Gebirge 
zugewandten Seite ein feinmaschiges Drahtnetz 40 vor- 
gesehen, so daB eine derartige Verzugmatte vorteilhaft 
auch als Hinter f Qllmatte eingesetzt werden kann. 
25 Fig. 10 schlieBlich zeigt eine andere Art der gelenki- 
gen Verbindung von Verzugmatten 8, 9, wobei hier an 
den Enden 16, 18 bzw. an den Querstabenden 33 ein 
entsprechender Langsstab 34 vorgesehen ist, der zu- 
sammen mit dem Gelenkstuck 35 ebenfalls ein Gelenk 
30 bildet Dieses Gelenkstuck 35 wird in der Regel ein auf- 
geschlitztes Kettenglied sein, das entweder bereits im 
Herstellerwerk zur gelenkigen Verbindung aufgebracht 
wird oder aber auch erst unter Tage. 
Fig. 1 1 zeigt eine vergrdBerte Wiedergabe des Endes 
35 16 jener Verzugmatte 1, wobei hier das freie Ende 41 
des Querstabes 15 eine Ose 17 bildend umgebogen ist 
Dabei ist das Osenende 42 bis dicht an den geraden 
Querstab 43 herangefuhrt Die Ose 17 kann in aller Re- 
gel off en bleiben, es besteht aber auch die Mdglichkeit 
40 das Osenende 42 mit dem geraden Querstab 43 zu ver- 
binden. 

Fig. 12 zeigt eine Verzugmatte, bei der abweichend 
von den Darstellung gemaB Fig. 1 bis 1 1 an den Verbin- 
dungsseiten der Verzugmatten keine gesonderten Ge- 
45 lenkteile vorgesehen sind. Vielmehr sind hier einfache 
die Verzugmatten 1 und 9 mit den Querstab en 15, 15' 
gegeneinandergestellt und dann durch Einschrauben 
der Drahtspirale 45 miteinander verbunden. Diese 
Drahtspirale 45 kann endseitig abbiegbare Enden 46 
50 aufweisen, um so ein Herausdrehen der Drahtspirale 45 
zu vermeiden. Denkbar ist es aber auch, auf dieses Ende 
46 Stopper aufzusetzen, die den gleichen Effekt bewir- 
ken. 

Bei der aus Fig. 12 ersichtlichen Ausfuhrung sind die 
55 endseitigen Querstabe 15, 15' die Mattenfiache 47 be- 
grenzend angeordnet Dadurch ist das Eindrehen der 
Drahtspirale 45 besonders leicht m6glich, so daB die 
beiden Querstabe 15, 15' und die Drahtspirale 45 ein 
Gelenk bilden, das fiber die Breite der Verzugmatten 1, 
eo 9 gesehen an vielenPunkten eine AbstUtzung erf ahrt 
Die Fig. 13 und 14 zeigen eine Draufsicht der Draht- 
spirale 45, um zu verdeutlichen, daB diese einen kreis- 
runden Querschnitt oder auch einen ovalen Querschnitt 
(Fig. 14) aufweisen kann. 
65 Die Fig. 15 und 16 zeigen eine weitere Mdglichkeit 
die aus Fig. 12 ersichtlichen Verzugmatten 1, 9 gelenkig 
miteinander zu verbinden. An verschiedenen Punkten 
werden hierzu die Querstabe 15, 15' Qber Drahtringe 49 
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miteinander verbunden. Diese Drahtringe 49 weisen ei- 
nen ovalen (Fig. 15) oder gar rechteckigen (Fig. 16) 
Querschnitt auf. 

Fig. 1 7 zeigt eine Ausf Qhrung einer Verbindung zwei- 
er Verzugraatten 1, 9 in Form von einer Drahtschlaufe 5 
50, wobei die Enden 51, 52 soweit abgebogen sind, daB 
die Querstabe 15, 15' jeweils nur gerade eben hindurch- 
geschoben werden kdnnen. Auch auf diese Art und Wei- 
se wird ein vorteiihaftes Gelenk 10 bzw. 12 erreicht 

Alle genannten Merkmale, auch die den Zeichnungen 10 
ailein zu entnehmenden, werden allein und in Kombina- 
tion als erfindungswesentlich angesehen. 

Patentansprfiche 

15 

1. Verzugmittel fur den Streckenausbau irn unterta- 
gigen Berg- und Tunnelbau, insbesondere Anker- 
matte, die aus miteinander verbundenen, in Strek- 
kenlangsrichtung und rechtwinklig dazu verlaufen- 
den Drahten besteht, wobei die von den Drahten 20 
gebildeten Quadrate und Rechtecke zum Durch- 
fuhren der Anker und zum Festlegen der Anker- 
matten am Gebirge bzw. nach Abdecken fiber fei- 
nes Drahtgewebe und Auflegen auf den Bogenaus- 
bau zum Zurfickhalten des Hinterfullmaterials die- 25 
nen, dadurch gekennzeichnet, daB die Verzugmat- 

te (1) aus stabilen Langs- (20, 21) und Querstaben 
(15) besteht und an den Langsseiten (11) gelenkig 
mit den benachbarten Verzugmatten (8, 9) verbun- 
den ist und daB diese Gelenke (10, 12) ein ziehhar- 30 
monikaartiges Zusammenlegen mehrerer Verzug- 
matten (1, 8, 9) zulassend ausgebildet sind. 

2. Verzugmittei fur den Streckenausbau im unterta- 
gigen Berg- und Tunnelbau, insbesondere Anker- 
matte, die aus miteinander verbundenen, in Strek- 35 
kenlangsrichtung und rechtwinklig dazu verlaufen- 
den Drahten besteht, wobei die von den Drahten 
gebildeten Quadrate und Rechtecke zum Durch- 
fuhren der Anker und zum Festlegen der Anker- 
matten am Gebirge bzw. nach Abdecken fiber fei- 40 
nes Drahtgewebe und Auflegen auf den Bogenaus- 
bau zum Zuruckhalten des HinterfQllmaterials die- 
nen, dadurch gekennzeichnet daB die Verzugmatte 
(1) aus stabilen Langs- und Querstaben (20, 21, 15) 
besteht und an den Querseiten (13) gelenkig mit 45 
den benachbarten Verzugmatten (8, 9) verbunden 

ist und daB diese Gelenke (10, 12) ein ziehharmoni- 
kaartiges Zusammenlegen mehrerer Verzugmatten 
(1, 8, 9) zulassend ausgebildet sind 

3. Verzugmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 50 
dadurch gekennzeichnet, daB die Enden (16, 18) der 
Querstabe (15) oder die Enden der Langsstabe (20, 
21) von Osen (17, 19) und einem endseitig umzubie- 
genden Gelenkstab (22) gebildete Gelenke (10, 12) 
aufweisen. 55 

4. Verzugmittel nach Anspruch 1 und Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verzugmatte (1, 8, 
9) in Streckenlangsrichtung (27) verlauf ende, durch 
ICanten der Querstabe (15) gebildete Sicken (24, 25) 
aufweist 60 

5. Verzugmittel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Querstabe (15) mit den Osen (17, 
19) an beiden Langsseiten (11) voneinander abwei- 
chend abgekantet sind, wobei ihre Enden (16, 18) 
jeweils waagerecht verlauf end ausgebildet sind. 65 

6. Verzugmittel nach Anspruch 4 und Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Osen (17, 19) und 
damit die Gelenke (10; 12) an den Langsseiten (11) 
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der Verzugmatte (1, 8, 9) ebenfalls wechselweise 
oberhalb und unterhalb des Endes (16, 18) des je- 
weiligen Querstabes (15) angeordnet sind. 

7. Verzugmittel nach Anspruch 4 und Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mittlere (8) von 
drei miteinander gelenkig verbundenen Verzug- 
matten (1, 8, 9) urn 180° gedreht angeordnet und 
mit den anderen Verzugmatten verbunden ist 

8. Verzugmittel nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweils am Gebirge (26) anliegen- 
den Flachsicken (24, 28) rechteckformig ausgebil- 
det sind und daB den Sickenflanken (29) ein Mitten- 
stab (30) zugeordnet ist. 

9. Verzugmittel nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Langsstabe (20, 21) auf der dem 
Gebirge (26) abgewandten Seite (32) der Verzug- 
matte (1, 8, 9) angeordnet sind. 

1 0. Verzugmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf den auBeren 
Querstabenden (33) ein Langsstab (34) angeordnet 
ist, in den ebenso wie in den korrespondierenden 
Langsstab der benachbarten Verzugmatte (8, 9) ein 
Verbindungs- oder Gelenksttick (35), vorzugsweise 
in Form eines einseitig offenen Kettengliedes ein- 
gehangt ist 

11. Verzugmittel nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jeweils zwei Verzugmatten (8, 9) 
um 180° gedreht zu einer Doppelmatte (37) aufein- 
andergelegt und dann miteinander und den benach- 
barten Doppelmatten (38) verbunden sind. 

12. Verzugmittel nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die eine Doppelmatte (37, 38) 
bildenden Verzugmatten (8, 9) nur an den die Osen 
(17, 19) tragenden Enden (16, 18) beidseitig in die 
gleiche Richtung abgekantet sind. 

13. Verzugmittel nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB auf die geraden oder gekanteten 
Querstabe (15) und damit auch auf die geraden 
Langsstabe (20, 21) ein feinmaschiges Drahtnetz 
(40) aufheftet oder daB es zwischen beiden ange- 
ordnet ist 

14. Verzugmittel nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ose (17, 19) durch Umbiegen 
des freien Endes (41) des Querstabes (15) herge- 
stellt und daB das Osenende (42) dicht am geraden 
Querstab (43) anliegend angeordnet ist 

15. Verzugmittel nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Osenende (42) mit dem gera- 
den Querstab (43) verbunden ist 

16. Verzugmittel nach Anspruch 1 bis Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langs- (20, 21) 
und die Querstabe (15) das gewunschte Ankerbild 
vorgebend angeordnet und miteinander verbunden 
sind. 

17. Verzugmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils letzten 
Langs- bzw. Querstabe (21, 21; 15) an den Langs- 
bzw. Querseiten (11, 13) zusammen mit einer einge- 
schraubten Drahtspirale (45) die Gelenke (10, 12) 
bilden. 

18. Verzugmittel nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Drahtspirale (45) abbiegbare 
oder umbiegbare Ende (46) aufweist oder mit Stop- 
pern ausrfistbar ist 

19. Verzugmittel nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Drahtspirale (45) im Quer- 
schnitt kreisrund ausgebildet ist 

20. Verzugmittei nach Anspruch 17, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB die Drahtspirale (45) im Quer- 
schnht oval ausgebQdet ist 

21. Verzugmittel nacb Anspruch 17 bis Ansprucb 
2Q, dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils letzten 
Langs- bzw. Querstabe (20, 21 ; 15) die Mattenflache 5 
(47) begrenzend angeordnet sind. 

22. Verzugmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils letzten 
Langs- bzw. Querstabe (20, 21; 15) fiber im Quer- 
schnitt rund oder ovalen Drahtringe (49) ein Ge- to 
lenk(10, 12) bildend verbunden sind. 

23. Verzugmittel nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Drahtringe (49) nur im Rand- 
bereich der Mattenflache (47) vorgesehen und aus 

f ederndem Stahl hergestellt sind. 15 

24. Verzugmittel nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die jeweils letzten 
Langs- bzw. Querstabe (20, 21; 15) flber S-formig 
gebogene Drahtschlaufen (50) punktuell ein Ge- 
lenk (10, 12) bildend verbunden sind. 20 
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